Zywienie pszczdt i rola sktadnikédw pokarmowych w zréwnowazone;j
hodowli pszczot

Jak baza pozytkowa i dieta pszcz6t ksztattuje zdrowotnosc¢ rodzin pszczelich?
Potrzeby zywieniowe i hodowlane pszczot

fot. Piotr Nowotnik

-
w83

. e .
1 4 .
* ; Y/’ 4
\ . /

1976
~ Pasieka

Mighaléw

mgr inz. Piotr Robert Nowotnik | Pasieka Michatow
nowotnik.piotr@wp.pl

www.pasiekamichalow.com | www.fb.com/portalpasieczny

Lokalna Grupa Dziatania — Zielone Sioto

23 wrzesnia 2021 r — Kietczew — Ostrow Mazowiecka



Agenda wyktadu

Istota zywienia pszczo6t Skutki niedozywienia pszcz6t

Znaczenie roznorodnosci

pytkowej Doswiadczenia praktyczne

Co wptywa na odpornosc

, Zagrozenia
pszczot? &




Znaczenie réznorodnosci pytkowej (1)

e Zespot naukowcow francuskich z Narodowego
Instytutu Badan Rolniczych w Avignonie (INRA) podat,
ze pszczoty muszg miecC zroznicowang diete aby ich
system immunologiczny byt w petni sprawny i mogt
sterylizowac¢ zywnos¢ dla kolonii pszczelej,

* Pszczoty karmione mieszaning pieciu pytkow miaty
wyzszy poziom glukozydazy (GOX) niz pszczoty
karmione pytkiem jednej rosliny, nawet jesli jej pytek
zawierat wyzszy poziom biatka;

Ostabiona
odpornos¢

[http://news.bbc.co.uk/2/hi/8467746.stm]

Pszczoty produkujg glukozydaze (GOX) aby
ochroni¢ miod i pokarm dla larw przed rozwojem
mikroorganizmow,

Pszczoty karmione pytkiem z pieciu roslin miaty
silniejszy system immunologiczny w porownaniu z
tymi, ktére byly karmione jednym rodzajem
pytku;

Produkowaty wiecej tluszczu, w  ktorym
gromadzone sg srodki bakteriobdjcze,

Pszczoty karmione jednym rodzajem pytku
ograniczaty wychow czerwiu i krocej zyty,

Badania INRA wskazujg, ze pszczoly do
wytworzenia chemicznego systemu ochrony,
potrzebujg zréznicowanych biatek, bez ktorych s3
bardziej podatne na choroby,

Liczy sie jakos¢ i zawartos¢ pytku surowego a nie
ilosc;



Znaczenie réznorodnosci pytkowej (2)
S N NG O P

 Glukozydaza zlokalizowana jest w réznych organach m’. A HEL
pszczot takich jak: jelita (WHGase | 1 Il), hemolimfa B~

(WHGase Il) czy gruczoty gardzielowe (WHGase IlI).
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 Kubo 1 wsp. wskazujg najwicksza produkcje enzymu w
gruczotach gardzielowych — stad duzy udziat glukozydazy w
miodzie;

\ e 1. .,., ‘ﬁ’(ft‘ AN
» Wskazuje si¢ na wazng fizjologiczng rol¢ glukozydazy typu Il w procesie
ontogenezy;

* Glukozydaza typu Il wydzielana w gruczotach gardzielowych jest
konieczna w transformacji sacharozy do glukozy 1 fruktozy w hydrolizie
enzymatycznej nektaru;

* Bierze udziat w procesach odpornosciowych — sam enzym ma wiasciwosci
bakteriobdjcze;

https.//www.researchgate.net/publication/6648889 Purification_and_Characterization_of a-
Glucosidase _|_from _Japanese _Honeybee Apis cerana_japonica_and_Molecular_Cloning_of Its cDNA




Znaczenie roznorodnosci pytkowe;j (3)

* Najwazniejszym odcinkiem przewodu « W przedniej czesci jelita cienkiego majg ujécie
pokarmowego dla wchtaniania polifenoli i owki Malpighiego, ktérych komérki wchtaniaja
zwigzkow biologicznie czynnych z pozywienia jest
jelito cienkie i srodkowe. Duze znaczenie ma
wystepujacy tam enzym — oksydaza glukozowa, ® Komorki nabtonkowe jelita sSrodkowego produkujg

produkty przemiany materii;

zwana tez glukozydazg; enzymy rozktadajace biatka (hydrolazy peptydéw),

« Pozostaty pakiet enzymoéw sprzyja wchtanianiu rozktadajgce ttuszcze (lipazy) oraz rozktadajace
odpowiednich form zwigzkdw  biologicznie  cukry ti. skrobig, maltozg i sacharozg
aktywnych w tym flawonoli nawet na drodze (glukozydazg,  amylazg, fruktofuranozydaze,
dyfuzji [Day i in. 2000; Nemeth i in. 2003]; maltaze);

* Roztozone sktadniki pokarmowe przenikajg przez
Sciany jelita srodkowego i dostajg sie do

B C D :
e o / / hemolimfy.

Zrédfto: https://www.researchgate.net/figure/Posterior-section-of-the-worker-honey-bee-
alimentary-canal-and-sting-apparatus-A-sting_figl 235330603



Znaczenie roznorodnosci pytkowej (4)

* Pszczelarze zauwazyli, ze rodziny pszczele | W’ "'
zlokalizowane na duzych plantacjach b

rzepaku czy facelii podczas pozytku
nektarowego poszukujg takze innych
roslin, duzo dalej usytuowanych od uli;

* Podobnym przyktadem jest osiadanie
pszczot na kepach mchu czy zruszonej
ziemi — zbieraczki poszukujg w otaczajgcej
wilgoci brakujgcych sktadnikéw
odzywczych, mikro- i makroelementow -
Mn, Se, B, Cu [Len i Couper 2018,
Nowotnik 2019];




Znaczenie réznorodnosci pytkowej (5)
| " ]

Vi
 Kwiecien 2014, Uniwersytet  Illinois: ° /
dozywianie pszczot w pasiekach zawodowych ~
syropem kukurydzianym bogatym w fruktoze
moze wiaza¢ si¢ upadkiem kolonii pszczelich
w okresie zimowli,

 Syrop nie byt toksyczny dla pszczoét;

* Spozywanie Syropu zamiast miodu przez
pszczoly pozbawialo je kontaktu z innymi
zwiazkami  flawonoidowymi: kwas p-
Kumarowy, pinocembryna, pinobanksyna,
estry kwasu kawowego, kwercetyna;

« Zwigzki pomagaja ksztalttowaé odpornos¢ |
wspomagaja przed toksynami zawartymi w
pestycydach, chroniac najwazniejsze organy;

http://phys.org/news/2013-04-high-fructose-corn-syrup-tied-worldwide.html#jCp



Znaczenie réznorodnosci pytkowej (6)

Vitellogenina — hormon o budowie fosfolipoglikoproteiny; * Zbieraczki majg najmniej vitellogeniny!;
Vitellogenina jest zatem nosnikiem sygnatow  Rodziny powinny by¢ dokarmiane proteinami zeby
odpowiadajgcych za priming immunologiczny, oogeneze i wychowac silng dywizje pszczot lotnych;
ontogeneze; 4. = g :

* Jesli mtode pszczoty ulowe s3 niedozywione w pierwszych
Vitellogenina posiada zatem wtasciwosci cukrow, ttuszczow dniach swojego zycia istnieje ryzyko rozpoczecia prac
i protein; wczesniej jako zbieraczki poszukujgce tylko nektar;
Rezerwuar tego hormonu jest w ciatku biatkowo- * Jesli beda obficie karmione, to natychmiast po czynniku
ttuszczowym; stresogennym miano vitellogeniny bedzie wzrastac i beda

nastawione -jako zbieraczki- przez dtuzszy okres zycia na

Przeciwutleniacz wydtuzajgcy zycie matek pszczelich i zbieranie pytku;

zbieraczek;

Induktor
(o Cynk R (o Immunobiologia 2
e Witamina C e Zywotnosé
) W!t ! : « Ciatko biatkowo- : Oydw R,
itamina - pornos$é na stres
e Hormon juwenilny .« Mézg
(micczxolpszcecle) e Mtode pszczoty ulowe
e Hemolimfa W petni

Vitellogeneza < zabezpieczona
pszczota




Znaczenie réoznorodnosci pytkowej (7)

* Naukowcy z amerykanskiego instytutu badawczego Agricultural Research Service
stwierdzili, ze pszczoty miodne wystepujace na obszarach porosnietych koniczyng i
Iucernkq radzg sobie trzykrotnie lepiej niz na polach uprawnych ze stonecznikiem czy
rzepakiem.

* Scientific Reports

* Obserwacje rodzin pszczelich

» Zespo6t badawczy pod kierunkiem mikrobiologa Kirka E. Andersona
e Sezon pasieczny od maja do pazdziernika

* Wnioski:

¢ Pasieki na pozytkach koniczynowych i lucerny odznaczaty sie wiekszg liczbg osobnikow
oraz podwyzszong skutecznoscig w syntezie vitellogeniny (mleczko pszczele)

“* Vitellogenina w doswiadczeniu: wydtuza zycie matek i robotnic, determinuje wiek i
rodzaj zbieranego pokarmu

“* Im wigksze zapasy vitellogeniny, tym wieksza liczebno$c rodziny po zimie (zwigkszona
zimotrwatosc)

s Pszczoty produkowaty wiecej biatek antybakteryjnych, a przez to byty bardziej odporne
na choroby



/naczenie roznorodnosci pytkowej (8)

Wazny czynnlk wp’fywajac na behawior i * Obecnos¢ hormonu w mozgu : wptyw na organizacje rodziny
Organuaqe rodz|ny pszcze [ opoznlenle starzenia
» reprodukqa, wychow i opieka nad * Immunoreaktywna — transfer przez komoérki nerwowe
czerwiem * Bardzo wazna witamina C (aktywuje niektore mechanizmy
a odpornosciowe w tym synteziwtellogenmy wazne przed
* zbieranie pokarmu, trofalaksjg na pozytkach i ryzykiem AFB

e odpornosc na stres oksydacyjny,

e odpornos¢ komorkowa,

e dtugosc zycia.

* Synergizm vitellogeniny i hormonu

juwenilnego — regulacja czynnosci
zyciowych pszczoty;

Nowe znaczenie i funkcje vitellogeniny:

« Zywienie pszczot, odpornosc, odpornosc na
stres, rozwoj zachowan behawioralnych w
ulu, opdznienie starzenia sig i wydtuzanie
zywotnosu

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26254745/



/naczenie bioroznorodnosci pytkowej (9)

* Immunostymulujagcy wplyw wyciggu < Ekstrakty ziotowe indukuja
Z jezowki purpurowej [Buczek 2011] mechanizmy odpornosciowe;

* Wyciag z jezéwki  purpurowej ¢ Mnogos¢ na rynku preparatéw FF;
(Echinacea purpurea) stymuluje
odpornos¢ robotnic pszczoty miodnej,
Apis mellifera L. o czym s$wiadczy
wzrost dziatania ochronnego w

e ,Preparat fito-farmakologiczny” -
oznacza, Iz jest to preparat
farmakologicznie aktywny na bazie
sktadnikéw pochodzenia roslinnego

badaniu; , ta Y

; e Zaobserwowano, ze witamina E w
*Wzrost  u  pszczof  oksydazy  potaczeniu z aminokwasami podnosi
polifenolowej i glukozowej po orodukcje mleczka pszczelego —
zastosowaniu  ekstraktow z  zen-  ioine dla czerwiul:
szenia, cytrynca, mitorzabu :

[Ptaszynska i wsp. 2020];



Znaczenie roznorodnosci pytkowej (10)

Jak zywienie ksztattuje odpornosc?

*Doptyw pytku ksztattuje zawartos¢ hemolimfy i iloS¢ hemocytow, zapewnia tez
zrodto trojglicerydow, fosfolipidow, steroli (przekazniki, nosniki i substraty wielu
reakcji biochemicznych o wielu skomplikowanych mechanizmach dziatania) i
komponentow osocza hemolimfy;

*Surowce z pytku roztozone i przetrawione do prostszych zwigzkéw stuzg do
syntezy lizozymu, cekropin, hemokin, apidycyn, attacyn, abycyn, defensyn
zwtaszcza u larw [;

eZywienie pszcz6t wptywa na jako$¢ produktéw pszczelich wyrazonych w
dostatecznej zawartosci enzymatycznej i odzywczej;

*Ciato ttuszczowe powstajgce u pszczot zimowych to giowne miejsce syntezy
lizozymu i biatek indukowalnych warunkujacych przeciwdrobnoustrojows
odpornos¢;



Znaczenie biordznorodnosci mikrobiomu pszczoéf (1)

By przeksztatcic sSwiezy pytek w
pierzge, pszczoty korzystajg z pomocy
wielu réznych bakterii mlekowych;

Zakwaszenie srodowiska ulowego na
drodze fermentacji mlekowej moze
chroni¢ przed chorobami (grzybica
wapienna, zgnilec amerykanski);

Aktywnos¢  bakterii  mlekowych
spetnia role konserwantow;

Bez zroznicowanego mikrobiomu nie
ma wiec mowy o trwatej pierzdze
(pytek staje sie bardziej podatny na
psucie);



Znaczenie roznorodnosci pytkowej (11)

rzecz ochrony
sie o

* W dziataniach na
pszczot czesto zapomina
larwach tych owadow;

* Aby rozwineta sie zdrowa pszczota,
najpierw jej larwa musi by¢ karmiona
dobrej jakosci pytkiem;

e O taki
niektorych
wielkoobszarowych;

dobry pytek trudno w
uprawach

A

 koniczyna

Rosliny
nektarodajne ani
aglomeracje
miejskie nie
rozwigzuja
problemu

* bob

Inne potrzeby
zywieniowe larw

i inne dorostych
pszczot

* Drzewa
owocowe

wysokoenergety3
znym pokarmem
miodego osobnika
sprawi, ze
organizm nie
moze wykonacé
niektérych funkciji,
bo brakuje mu
budulca

Larwy pszczot
nie przezyjg na

nektarze




Znaczenie roznorodnosci pytkowej (12)

2 tygodnie

| \narchewki |
Dieta pszczot | | C/veg|owodany) [ Wodai sole )

mineralne

| - W sezonie ,
. pszczelarskim / —
€ oo ¥y 3 tygodnie

borowki " | y bana ny
| -' ( Biatka )

3 tygodnie

\ rzepak




Znaczenie roznorodnosci pytkowej (13)

* Potrzeby larw nalezy
wtaczyc do dziatan
priorytetowych

* Wiedza na temat roslin
produkujgcych wysokiej
Jjakosci pytek jest wciaz

LUCERNA dopracowywana

* Przyktad: Lawenda - bardzo

dobry pozytek nektarowy,

, : ubogi w pytek, nie ma

BOROWKA AMERYKANSKA mozliwosci, zebY pszczo’fa
arw

wykarmita swoje

* Rosliny te zawieraj ma’ro
aminokwasow  endo- |
egzogennych a takze mikro-
i makroelementow

* Przyktad - rzepak zawiera
mniej fosforu, zwigzku
koniecznego m.in. do
rozwoju samicy i reprodukcji

GRYKA

<CP 20%

SLONECZNIK

[https://www.researchgate.net/project/Ecological-stoichiometry-of-bees-floral-diversity-may-allow-all-of-the-necessary-nutrients-to-be-gathered-in-the-appropriate-proportions]



Znaczenie roznorodnosci pytkowej (14)

* Rezerwy ciata ttuszczowo-biatkowego, dajg mozliwosc L 2idE

przezycia  robotnic  przez  krotki  okres na W skrajnych przypadkach, jakie
weglowodanach (miodzie lub nektarze) i wodzie; obserwowano w Australii, na
pozytkach z eukaliptusa pszczelarze
mieli po kilku tygodniach 4 korpusy
miodu i catkowity brak pszczoft, ktore
zginety na skutek niedoboru biatka,
w tym aminokwasow egzogennych.

* Konieczne do rozwoju mtodych pszczot oraz karmienia
larw jest state zaopatrzenie nie tylko w weglowodany i
biatka, ale w: ttuszcze, witaminy itp.

Polska: pozytki gryczane

'M PR

o  EUKALIPTUSOWY - g,
’ ORZECZA AMAZON! o




Znaczenie réznorodnosci pytkowej (15)

e Kukurydza (Zea mays) nie wytwarza nektaru,
* Produkcja pytku : 170 kg z 1 ha,

* Poza wysoka wydajnoscia, pytek kukurydzy jest
atrakcyjny dla pszczot rowniez ze wzgledu na
wtasciwosci odzywcze [Maurizio 1951],

* Korzystne oddziatywania na pszczoty,
szczegolnie w fazie rozwoju larwalnego,

* Ma na to niewatpliwie wptyw dos¢ wysoka

zawartosc biatka (23,9%) [Roulston i wsp.
2000];




Znaczenie réznorodnosci pytkowej (16)

Dtugi okres trwania pozytku to pola
monokultur w postaci pustyn kwiatowych;

Pszczoty Zmuszone S3 Zywic sie
homogenicznym pokarmem (migdatowce);

Eliminacja dzikich zapylaczy, w tym trzmieli;
Pszczoty sojowe;

Pszczoty kukurydziane;

Pszczoty cukrowe;

Odstoniecie tkanek, brak biofilmu bakteryjnego
uwrazliwia na dziatanie pestycydow i zwieksza
przyczepnosc patogenow;

STRES



Znaczenie roznorodnosci pytkowej (17)

» Rotacyjna mono-dieta
» Pogarszajgce sie niedozywienie

e Wieksza podatnosé na choroby
* Nawet gdy mono-uprawy zapewniajg wysokg jakos pytku —
pszczoty dalej na tym nie zyskujg

W USA dochodzi antybiotykoterapia podnoszgca opornos¢
bakterii na stosowane antybiotyki

« Tworzy sie pojecie ,industrial bees”

(przemystowe pszczoty)




Znaczenie réznorodnosci pytkowej (18)

e Zamiast naturalnego pytku i pézniejszej pierzgi
wdrazane sg rozne zamienniki w formie past i ciast
pytkowo-cukrowych (maka sojowa) oraz wysoko
fruktozowych syropow kukurydzianych;

* Problemem zamiennikow jest identycznie niskie
zroznicowanie aminokwasow, proteidow i protein;




Skutki niedozywienia u pszczoéf (1)

 Narazenie na stres gtodowy to * Larwy pszczoty miodnej w pozycji

przede wszystkim olbrzymi wyciggnietej, czes¢ larw nie
dyskomfort, wytwarza oprzedu, martwica;

e Zniszczenie lub zaburzanie ¢ Mniejsza ruchliwosc pszczoft;
zdolnosci poznawczych (odbierania Mniej czasu do sprzatania |

Ereorél:g\?vcijsikowych)' bodzcow ;tr;ymywania gniazda w czystoéci;
: e Stabo wyksztatcone tkanki, pancerz

e Zaktocenie uwagi, zdolnosci chitynowy, tergity:

uczenia sie, pamieci, myslenia; . : .
.7 o 7dEIE oo Bk N  Pole do dziatania majg patogeny
atracenie zdolnosci obronnych, wywotujace choroby (EFB):
* Mniejsza wrazliwos¢ robotnic na

syrop cukrowy,

* Uposledzenie mechanizmu
wykrywania pokarmu w terenie



Skutki niedozywienia u pszczoét (2)

* Budzet energetyczny dostepny do
wzrostu i rozrodu zostaje pomniejszony o
energie Zuzyta na intensywne
Boszukiwania chocby niewielkiej ilosci

iatka (pytku)

* mniejsza zywotnosC i kojarzenie matek
pszczelich, obnizona zdolnosc
reprodukcyjna;

* zmniejszone skfadanie jaj lub catkowite
Zaprzestanie czerwienia;

* Nieprecyzyjne lub btedne informacje
potozeniu zrodta pokarmu lub wody;

)

* Rzadsze wykonywanie  tanca
werbunkowego a czesciej tanca

trzesacego;

* Zmniejszone  spozycie  pokarmu
robotnic - awersja pokarmowa;

* Rzadsze karmienie larw;

* Zaburzenia nawigacji i orientacji
terenie;

* Mniejsza aktywnos¢ zbieraczek;
e Spadek wydajnosci;
e Zwiekszona ilos¢ nieaktywnych pszczot;

e Wydtuzony czas miedzy lotami
wizytami przy zrodtach pokarmuj;

u

W



Skutki niedozywienia u pszczéf (3)

» Skrocone zycie pszczot,
* spadek ich liczby w rodzinie

* niedobor pytku ostabia nie tylko
wychow robotnic, ale rowniez trutni,
bowiem jaja oraz larwy trutni sg czesto
pomijane przez robotnice
pielegnujgce, a nawet przez nie
wyjadane, zas matka przerywa
sktadanie jaj ,,na trutnie”;

 Mata liczba trutni wptywa na stabe
unasienianie matek, ktore sg czesto z
tego powodu wymieniane.



Skutki niedozywienia u pszczot (4)

» Toksykaza pytkowa — choroba majowa - * Ksenobiotyk — zwigzek oddziatujgcy na

nadmierne spozywanie pytku przez mtode
pszczoty przy niedostatecznej ilosci wody,
skutki: brak trawienia, blokada przewodu
pokarmowego, przyktady: jaskry ostre,
kasztanowiec ZWYyczajny, eskulina
(glikozyd), kwas kumarynowy, saponiny i
inne;

HMF

Dodatek 150 mg/kg do syropu HMF to 60
% martwych pszczot w 20 dni [Topolska
2010];

Dodatek 30 mg/kg HMF nie powodowat
zwiekszonej smiertelnosci pszczot
[Topolska 2010];

Zywy organizm a niebedacy jego
metabolitem, zatrucia nektarem, HMF,
toksynami grzybow, pytkiem, spadzig to
zatrucia pokarmowe,;

e Zatrucie nektarem lipy drobnolistnej i

srebrzystej;

Dziatanie toksycznych cukrow galaktozy,
arabinozy, melibiozy, stachiozy, laktozy,
mannozy;

* Wraz ze wzrostem tych cukréow w syropie

rosta Smiertelnosc pszczot (Garcia 2016);



Skutki niedozywienia u pszcz6t (5)

dr hab. Zbigniew Lipinski:

»W teorii pszczoty powinny miec minimum 70 procent biatka w sobie,
a sekcje owadow wykazujg w porywach jedynie 45 procent”

Il Konferencja Pszczelarska - Minsk Mazowiecki, 2017



Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (1)

MUST BE!
 jzoleucyna (aminokwas egzogenny),
e cholesterol i 24-metylenocholestrol (sterole),

* Uktfad detoksykacyjny (ograniczona ilosS¢ genow kodujgcych enzymy) sprawia, ze
pszczota staje sie wrazliwa zarowno na niedobory, jak i nadmiar substancji
potrzebnych do jej prawidtowego funkcjonowania:

cholesterol w ilosci 0,1% suchej masy pytku nie zwieksza czerwienia ale w dawce
0,01% intensyfikuje proces czerwienia

e dr hab. Z. Lipinski: Obecny postep w hodowli pszczot powoduje, ze rodzina
pszczela w klimacie umiarkowanym potrzebuje do prawidtowego rozwoju od 25
do 55 kg pytku rocznie (w Australii do 100 kg). Oczywiscie, pytku o CP powyzej
20%;

* Najlepiej pomiedzy 20 a 25% (Somerville 1999 i Somerville 2000);



Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (2)

e Karmienie pszczot pytkiem bez
wczesniejszej jego sterylizacji (zabijania
form  przetrwalnikowych  patogenow),
naraza pszczolty na zakazenie zgnilcem
amerykanskim oraz grzybice wapienna.

* Niezaleznie od sposobu przechowywania
pytku i pierzgi, nastepuje w nim powolna
degradacja pierwotnej ilosci ttuszczow,
witamin oraz biatka.

e Biatkowe zywienie uzupetniajgce pszczot

miodnych jest zwykle dzielone na dwa
rodzaje:

1) — karmienie pytkiem naturalnym Ilub
sztucznymi wysokobiatkowymi pokarmami
zawierajagcymi od 5 do 25% naturalnego
pytku, ktory wabi pszczoty i wzmaga ich
apetyt

oraz

2) — karmienie zamiennikami (substytutami)
pytku w postaci wilgotnych ciast lub wprost w
postaci sypkich suchych substancji. Jednak
zaden z tych uzupetniajacych pokarmow
catkowicie nie zastepuje naturalnego pytku.



Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (3)

e Drozdze: zrodto biatka od 35%-60% ich

* Najmniej atrakcyjne dla pszczot s
J J Y] P 9 suchej masy), ale rowniez witamin z grupy B

substytuty pytku pozbawione pytku kompleks (B1, B2, B3, B5, B6, B7 i B12),
naturalnego; witamin C i E oraz biopierwiastkow (Si, Zn,
, Cr, Mg, P, K, Fe i Se);
* Przyktad: wysoko biatkowe 8
. * Magka sojowa: biatko i aminokwasy
substytuty pytku tworzone na bazie : ;
LES : . (tryptofan, treonina, izoleucyna, leucyna,
10-20 razy tanszej od niego maki lizyna, metionina, fenyloalanina, walina,
sojowej i/lub szczepéw drozdzy tyrozyna, histydyna, arginina, cysteina);

piwowarskich, zwanych réwniez * Z uwagi na mozliwg obecnos¢ rafinozy w
drozdzami piwnymi (Saccharomyces magce sojowe;j istnieje ryzyko podtrucia;

cerevisiae) tozsamych 7 d. * Problem z rézng przyswajalnoscig (30-45%)

hiekarskimi: [Somerville 2001];
' * Wskazany kompatybilny probiotyk;



Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (4)

* Produkty z drozdzy piwnych i maki
sojowej mozna dostarczac pszczotom jako
suchg mieszanke lub wilgotne ciasto;

* GOrng powierzchnie ciasta nalezy przykryc
folig lub papierem do pieczenia;

e Stosowanie : 0,5-1 kg na rodzine pszczelg
/ do 10 dni

e Jesli ciasto (ang. cake) lub stodki placek
(ang, candy patty) nie sg podawane w
dniu ich wyprodukowania, mozna je bez
utraty wartosci odzywczej przechowywac
w zimnym miejscu przez kilka dni lub w
zamrazarce przez kilka tygodni




Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (5)

Model angielski:
e rodziny produkcyjne zasilaty sie pytkiem z wrzosowisk;

e Swiezo utworzone odkfady dostawaty ciasto na bazie dodatku o charakterze substytutu
pytkowego;




Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (6)




Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (7)
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Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (7)




Dobdr pokarmu zastepczego i wiosennego (8




Dokarmianie jako czynnik immunostymulujacy (1)




Dokarmianie jako czynnik immunostymulujacy (2)

Uzupetnianie diety pszczo6t jedynie o cukry
(weglowodany) gdy brakuje pierzgi i/lub
pytku (gtdwnie biatka) mija sie z celem;

Syrop sacharozowy jest dla pszczot dwa
razy bardziej atrakcyjny, niz mieszanina
zamiennikow glukozy i fruktozy;

W celu rozczerwienia matki i zwigkszenia S&&
ilosci  wychowywanego czerwiu nalezy Semes
podac¢ 1 litr 50% syropu co dwa dni na
okres catego tygodnia, niz jednorazowo §
podac go im w ilosci kilku kilogramow;

Przygotowany syrop nalezy podac w ciggu
3 dni ze wzgledu na ryzyko zakazenia i
procesy fermentacyjne powodowane
przez proste grzyby np. drozdze i plesnie




Dokarmianie jako czynnik immunostymulujacy (3)

Wielocukrowce zawarte w miodach spadziowych i rzepakowych zalegajg w jelicie grubym pszczét i sg stabo rozktadane
(hydrolizowane).

Miody spadziowe zawierajg dekstrozy (oligosacharydy) a takze melecytoze, trisacharyd. Oprdécz tego galaktoze, mannoze,
rafinoze i melibioze (dwa ostatnie sg toksyczne). Silnie krystalizuja.

Oproécz tego, miody spadziowe posiadajg dekstryny, zwigzki powstate na skutek niecatkowitego rozktadu skrobi, nawet do 15%
(2 razy wiecej niz w m. nektarowych)

Miody spadziowe zanieczyszczone sg mikroflorg i grzybami (Micr. Pyogenes, Carnodium salicinum, Clostridium botulinum,
Bacillus subtilis, B. cereus)

Miod rzepakowy zawiera takze melecytoze, tak samo jak miéd modrzewiowy, zwany cementowym.
Pszczoty nie posiadajg gamy enzymow zdolnych do roztozenia tego cukru.

Miody spadziowe zawierajg soki roslinne, wiekszg ilos¢ sktadnikow odzywczych (w tym popidt) co przyczynia sie do szybszego
zapetniania jelita grubego.

W kazdym miodzie sg ziarenka pytku, ktére rowniez obcigzajg przewdd pokarmowy
Miody nienadajgce sie do zimowli krystalizujg w plastrach, zawierajg mniej monosacharydow.

Najlepsze do zimowli cukry to: fruktoza, glukoza i sacharoza.



Dokarmianie jako czynnik immunostymulujacy (4)

Nawet niewielka domieszka moze spowodowac:

*Wyproznianie sie pszczot wewnatrz ula i biegunki,

*Rozwiniecie sie nosemozy,

eZatrucie spadzig (czerniawka spadziowa)

*Deformacje i rozluznienie ktebu

*Potezne osypywanie sie rodziny

*Wypryskiwanie pszczot z ula i ich zastyganie na sniegu

*Martwe pszczoty przed ule sciggng ptactwo, ktore bedzie niepokoic ktgb zimowy
*Niskq site rojow i uposledzenie wiosennego rozwoju

*/wiekszone zapotrzebowanie na wode

*Podniesienie temperatury ktebu ( a to pocigga za sobg wznowienie czerwienia i rozwoj warrozy)



Zagrozenia (1)

Y "'Q

e /m.ws.r.s Btm'm o .p“ pay

i ”?”‘“"""“'& g

WARROZA JAKO CHOROBA ROZTOCZOWA, NOSNIK INFEKCJI BAKTERYINYCH I WIRUSOWYCH,
CZYNNIK DEGRADUIJACY CIALKO BIALKOWO-TLUSZCZOWE



Zagrozenia (2)

* Dr Samuel Ramsey w kompleksowym,
oryginalnym nagraniu dostepnym w serwisie
YouTube udowadhnia na podstawie
markerow fluorescencyjnych, ze roztocza
Varroa zywig sie w dominujacym procencie
ciatkiem biatkowo-ttluszczowym, a nie
hemolimfa, jak podajg absolutnie wszystkie
dotychczasowe publikacje.

Varroa Mite Feeding Presentation (Danish Beekeepers 2018),pptx




/agrozenia (3)

Roztocza warrozy wciskajagc sie miedzy segmenty
pszczoty, majg dostep do warstwy biatkowo-ttuszczowej,
ktorg sie zywig, ale juz nie do tak duzej ilosci hemolimfy.
Po wykonaniu preparatu, przecieciu ciata pszczoty,
dekapitacji odwtoka, rozcieciu boku oraz po usunieciu
uktadu trawiennego i tkanki tgcznej, mozna ujrze¢ w
badaniach dr. Ramseya na zdjeciu z6ttawo-biatg
substancje, ktora jest ciatkiem ttuszczowo-biatkowym.

Otacza ona cate ciato pszczoty na odwtoku, wystepuje
zarowno w gornej, jak i dolnej warstwie. Na dolnej
stronie odwtoka znajduje sie najwieksza warstwa
lipidow i biatek.

Fat Body

9 Varroa fed only
where fat body
was accessible

P Pl N) 27:41/1:1436

Varroa Does Not Feed on Hemolymph by Samuel Ramsey



Zagrozenia (4)

[Pohorecka 2003]:

® W ciggu 1 sezonu pasiecznego w 1 rodzinie pszczelej moze pojawic sie 7-12 nowych pokolen
V. destructor;

@ Liczba pasozytéw w ciggu 12 miesiecy zwieksza sie okoto 10-krotnie;

® Przy odpowiednich warunkach srodowiskowych liczebnos¢ pasozytéw moze wzrosngc az 20-
krotnie;

[Borsukiin. 2012]:

® Kumulacja w czerwiu trutowym wystepuje 8-10 razy czesciej niz w czerwiu pszczelim;

[Koeniger, Bayer, 2017]:

@ Jesdli w lutym liczba pasozytow wynosi 50 sztuk to w sierpniu bedzie ich juz 3 200;
[Chorbinski 2019]:

* Faza foretyczna warrozy mogta ulec skroceniu do 0 dni;




Zagrozenia (5)
Dlaczego powinnismy dbac o diete larw?

Doszto do zaburzenia i diametralnej zmiany stosunku roztoczy rezydujﬁ%c ch w komorkach z
czerwiem do tych, ktore pasozytujg na dorostych osobnikach pszczo [}izﬁggﬁ;gﬁdg 2016]

Faza foretyczna mogla ulec W przesziosci roztocza 30 lat temu: 1/3 Obecnie: 85% roztoczy bytuje w
skréceniu do 0 dni (zanik fazy rezydowaty gldwnie na roztoczy w czerwiu, czerwiu, 15% to roztocza
rozwojowej roztoczy w obrebie gornej powloce odwloka 2/3 na pszczofach, foretyczne (niegdys 33%),
dorostych osobnikéw pszczdt), prof.  pszczol, dzis s3 niewidoczne, E. Osterlund 2016 dr M. Garcia, Uniwersytet
P. Chorbinski , Kielce 2017 ukryta na spodnie] Sewilski, 2016

warstwie, E. Osterlund 2016



« W

sytuacii kiedy na
pszczotach zerujg zardwno
wirusy jak i roztocza, zywigce
sie ciatkiem biatkowo-
ttuszczowym dochodzi do
obnizenia stezenia biatek w
hemolimfie, niezbednych do
tworzenia narzgdow |
organdow co uniemozliwia i
przekresla regeneracje
skrzydetek i tutowia.

/agrozenia (6)

W okresie rozwoju
osobniczego pszczot roztocz
(samica Z trojgiem
potomstwa) jest w stanie
zuzywac do 25% ciata
biatkowo-ttuszczowego
czerwiu [Garedew iin. 2002]

Utrata mMasy CZEerwiu
pszczelego  wptywa gle
pszczoty doroste poprzez

obnizenie wydajnosci lofu
[Duay i in. 2002], zywotnosci
[Sammataro 1 in. 2000] oraz
utrate zdolnosci do
nawigaciji [Kralj i in. 2007].



Najnowsze patogeny pochodzenia wirusowego | bakteryjnego

[Ke!
Bakterie: Pseudomonas apisepticus, Ps. cgerug)yinoso, E. coli, Serratia marcescens [Burrit |
wsp. 2016], Providentia, Erwinia, Septicaemia apis, Pseudomonadales, Bacillus

apisepticus, P. larvae i inne;

Wirus powolnego paralizu pszczot (SPV - Slow bee Paralysis Virus);

Wirus Kakugo (KV);

Wirus K-wing;

Wirus roztocza Varroa destructor (VDV-1);

Wirus metnych skrzydet (CWV - Cloudy Wing Virus);

Wirus opalizujgcy stawonogow typ 6 (IIV-6 — Invertebrate Iridescent Virus-6);
Wirus opalizujgcy (AlV — Apis Iridescent Virus);

Tajski wirus choroby woreczkowej czerwiu (TSBV);

Wirus Nodamura (NV);

DWYV (wirus zdeformowanych skrzydet), BQCV (wirus choroby czarnych matecznikow),
SBV (wirus choroby woreczkowej czerwiu), KBV (kaszmirski wirus pszczot), IAPV (izraelski
wirus chronicznego paralizu pszczot); CBPV, ABPYV;



Najnowsze patogeny pochodzenia wirusowego | bakteryjnego
(2)

Wirus wtokienkowy (FV);

Wirus X pszczot (BVX);

Wirus Y pszczot (BVY);

Wirus egipski (EBV);

Wirus Arkansas (ABV);

Wirus Berkeley (BBV);

2010, USA: Aphid Lethal Paralysis Virus Strain Brookings (wirus Smiertelnego paralizu mszyc —
szczep Brookings) i Big Sioux River Virus (wirus rzeki Big Sioux River) nalezgcych do te] samej
rodziny, do ktdrej nalezy wirus choroby czarnych matecznikdw oraz Lake Sinai Virus strain 1
(wirus jeziora Lake Sinai — szczep 1) | Lake Sinai Virus strain 2 (Wirus jeziora Lake Sinai — szczep 2),
ktGre sg genetycznie nieco zblizone do wirusa chronicznego paralizu pszczot;

W jednej rodzinie pszczelej czesto moze bycC kilka wirusow pszczelich niepowodujgcych
widocznych objawodw, ale sytuacja taka prawdopodobnie powoduje skrocenie zycia pszczot;



Najnowsze patogeny pochodzenia wirusowego | bakteryjnego

(1D)

Serratia marcescens - odnotowano jej zabdjczq site stgd zespdt badawczy nadat odmianie nazwe sicaria,

Cco oznacza ,morderca”. W badaniach postugiwano sie skrotem Ss1;

Infekcj - iest bowiazgna ze z
organiz b 5 sepsy

w Dun moz
pszczel

48 proa wych

obecnc ktore

bakterii

W czasi » ‘anlez
bakterie Ss1;

Do tej pory wiadome byto, ze pasozyty te, przenosity jedyni

0szczoOt

. oba w



Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - przeciwdrobnoustrojowe
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Original article
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Np. S. faecalis Novel lactic acid bacteria inhibiting Paenibacillus larvae in honey

*
bee larvae

Np. Lactococcus lactis === Une nouvelle bactérie lactique inhibant le développement de Paenibacillus larvae chez les
larves d'abeille

Np Pediococcus acidilactici == Neue Milchsaurebakterien, die Paenibacillus larvae in Honigbienenlarven hemmen

Eva Forsgren', Tobias C. Olofsson2, Alejandra Vasquez2 and Ingemar Fries!

> ! Department of Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences, PO Box 7044, 75007 Uppsala, Sweden

2 Microbiology Laboratory at Campus Helsingborg, Department of Cell and Organism Biology, Lund University,

Farmmmiie Haleinaharae DO RAav Q07 UaleimahaAara TE1N02 Cuaradam

Kompetycja pokarmowa + Antybioza => Niedopuszczenie do rozwoju patogenow
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Inhibitory Effects of Lactic Acid Bacteria Isolated from the Honey
Bee (Apis Mellifera) Collected from Egypt, Against Paenibacillus
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Published on: 2019-12-31

Abstract

Some microbial diversity in the gut of the honey bee (Apis mellifera L.) was investigated. 16S rRNA partial gene sequences of the gut bacterial flora
revealed the presence of nine anaerobic lactic acid bacterial (LAB) strains. Four of the LABs are carefully related to four different strains of Lactobacillus
plantarum species. Two are closely identical to two different strains of Lactobacillus kunkeei. One is closely related to a strain of Lactobacillus pentosus.
The last two are matching two different strains of Lactobacillus sp. Inhibition assays on agar plates were used to evaluate the antagonistic effects of the
identified honey bee LABs on spores of Paenibacillus larvae larvae (P. I. larvae), American foulbrood (AFB) bacterial pathogen, growth in vitro. Strong
inhibitory effects of the individual LAB phylotypes were demonstrated against P. /. /arvae growth on agar plates, showing different inhibition zones
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In this article
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Abstract

We evaluated the potential application of lactic acid bacteria (LAB) isolated from fermented feeds and
foods for use as probiotics against Paenibacillus larvae, the causal agent of American foulbrood (AFB)
in vitro. We also assessed the ability of LAB to induce the expression of antimicrobial peptide genes in
vivo. Screening of the 208 LAB isolated from fermented feeds and foods revealed that nine strains
inhibited the in vitro growth of P. larvae. The LAB strains were identified by 16S rRNA gene
sequencing as Enterococcus sp., Weissella sp. and Lactobacillus sp. These strains were screened for
their abilities of immune activation in honeybees by real-time RT-PCR using antimicrobial peptide
genes as markers. After oral administration of several of the screened LAB to larvae and adults, the
transcription levels of antimicrobial peptide genes, such as abaecin, defensin and hymenoptaecin,
were found to increase significantly. These findings suggested that selected LAB stimulate the innate
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PROBIOTYKI DLA PSZCZOL

"‘AP;B;OFW’;

S

ApiBiOFa rma (dodawana do wody i syropu)
« poprawia kondycje ostabionych rodzin pszczelich,
« wydiuza zywotno$¢ pszczét robotnic,
« stabilizuje zdrowotnos¢ rodzin pszczelich,

» poprawia procesy trawienia.

ApiFarma
= dodana do wody i syropu poprawia
procesy trawienne,

« wykorzystana do zamgtawiania ula oraz ramek
biodezynfekuje otoczenie dodatkowo
wzmacniajac rodziny pszczele.



ProBiotechnologia w gospodarce pasiecznej

* Przepszczelenie = rozw6j chorob;
* Procedura zwalczania zgnilca: urzedowa;

* Bez obecnosci objawéw klinicznych:
zabieg podwojnego przesiedlenia do
czystego ula.

* Statystyki Panstwowe; Inspekgji
Weterynaryjnej pokazuja, ze w 2016r.
odnotowano 164 ogniska zgnilca
amerykanskiego, w 2017r. 137 ognisk, w
2018r— 174, a w 2019r. na stan 31
grudnia Inspekcja Weterynaryjna
Interweniowata az 260 razy

Zrédto: [https://www.wetgiw.gov.pl/publikacje/biuletyn--
-stanchorob-zakaznych-zwierzat].
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Srodki dezynfekcyjne - czy na pewno rozwiazuja
przyczyne?

Mechanizm dziatania podchlorynu sodu:

» 5-procentowy roztwor wodny podchlorynu sodu o

charakterze zracego wybielacza;
» To nieorganiczny zwigzek silnie
odkazajacy i utleniajacy;

chemiczny,

» 30 minut;

» Jest to skuteczna metoda nawet przeciw zarodnikom
zgnilca;

» Podchloryn sodu najefektywniej dziata przy niskim
pH. Zmiana srodowiska na bardziej zasadowe
zmniejsza aktywnos¢ tego zwiazku na skutek
obnizania sie liczby czasteczek niezdysocjowanych;

Powoduje on korozje metali. Bardzo dobrze
dyfunduje do biofilméw, doprowadzajac je do
dezintegracji, efektywnie niszczy znajdujace sie w
nich drobnoustroje.

» W zaktadach jest chetnie taczony ze srodkami
powierzchniowo-czynnymi, przez co zwiekszaja sie
wtasciwosci czyszczace i dezynfekujace;

» Mechanizm dziatania preparatow z aktywnym chlorem
polega na ich zdolnosci do utleniania i chlorowania
grup sulfhydrylowych (-SH) i innych grup czynnych
zawartych w komérkach drobnoustrojow,
niezbednych do przeprowadzania procesow zyciowych
oraz w drugim etapie - na macerowaniu helisy DNA
komorki i niszczeniu zawartych w niej kwasow
nukleinowych.

» To szerokie spektrum dziatania dotyczy wszystkich
bakterii Gram(+) oraz Gram(-);

» Do zalet tej substancji nalezy fakt, ze nie wywotuje
zjawiska nabywania opornosci u patogenow;

» Zwiazki chloru sa nietrwate, ulegaja inaktywacji pod
wptywem S$wiatta, ciepta i wilgoci. Preparaty na bazie
chloru zabijaja réwniez wirusy, priony i grzyby
(zaréwno drozdzoidalne jak i plesniowe) po réoznym
czasie ekspozycji;




W praktycznym wyddaniu

Al RTAR




Mechanizm dziatania promieniowania Gamma:

Taka niecodzienna metoda niszczyta wszelkie przetrwalniki drobnoustrojdw (grzybow — drozdzy i plesni,
wirusow, bakterii, patogennych biatek);

Duzg zaletq byto réwniez to, ze promieniowanie niszczyto wszystkie stadia rozwojowe motylicy;

Sterylizacja radiacyjna, ktorej zrodtem promieniowania jonizujgcego sg akceleratory elekironow (10%)
lub izotopy promieniotworcze (90%), gtownie Co-60, rzadziej Cs-137_nieodwracalnie uszkadza btony
komoérkowe i zakiéca replikacje drobnoustrojow w wyniku pekania podwéijnej nici DNA;

Metode radiacyjng wykorzystuje sie do przemystowe] sterylizacji sprzetu medycznego, materiatow
implantacyjnych, materiatdow opatrunkowych itp.

Zaletg metody jest krotki czas sterylizacji, temperatura zblizona do pokojowej oraz brak pozostatosci
toksycznych w sterylizowanym materiale;

Metoda ta jest bardzo drogim rozwigzaniem, chocC niezwykle skutecznym;

W angielskim klimacie o podwyziszonej wilgotnosci wzglednej powietrza dochodzi do wzrostu
aktywnosci wodnej, ktéra zapewnia rozwoéj przede wszystkim grzybow;



Rewitalizacja pozytecznej mikroflory

pressurised
hand sprayer

8eneral purpose garden spraY

1.5 litres

ApiFarma, ApiBioFarma;
100-200 ml / 5 L wody;

Oprysk zarowno nowych uli jak i uzywanych po wypaleniu
lub dezynfekcji soda kaustyczna;

Opryskuje sie: korpusy, potkorpusy, daszki, dennice,
wktadki dennicowe, otwor wylotowy, mostki, powatki,
kraty przegrodowe;

Zabiegiem mozna obejmowac teren pasieczyska, poidta,
ladowiska od strony scian wylotowych;

Mozliwos¢ prowadzenia oprysku na pszczoty w formie
zamgtawiania wnetrza ula i plastrow;

ldealny sposob do zachowania prewencji przed
zasiedleniem ula (rojka, odktad, pakiet);

Staty, nieodtaczny element dobrej praktyki pszczelarskiej;

Doskonate uzupetnienie i forma zachowania bioasekuracji
dla certyfikowanych pasiek ekologicznych;

Sktadniki ekologiczne - certyfikowane;




Beebus - rozwigzanie potrzebne w Polsce
LY & i) L}.




nrobioh,
PrOLIOL

CICHO SZAY

NIE PRZESZKADZAIMY
PSZCZOEOM
W ZIMOWLL...

spomnian
Kroorgan 'Y‘afi‘ pro \
hnosonii, L. apinorum
). Tymc
h do ro

* preparaty dezynfekcyjne o wtasciwosciach biobd : !
wymienione w ,,Hygiene in the ap1ary”° s to synte MISSTEC TR weDAwARR R
weterynarii do dezynfekcji obiektow i narzedzi;




1. ANALIZA HPLC (preparat Z. Zieniewicz) mg/L preparatu (preparat liofilizowano, nawazke rozpuszczano
aninie MeOH/H,0; 1:1 v/v)

4- 3- P-
[ F GAL
GAL | CHL HYD WAN HYD KAW | SYR KUM ER CYN | ABS | ROS | KWE | MIR | PIN
0278 | 0,203 | 1,456 | 5,115 | 1,411 | 0,184 | ----- 0,684 ( 0,095 | 1,779 | ---- 1,334 | 0,237 | 1,537 | 0,544 | 1,151
0,257 }1-99 1,470 | 5,028 | 1,302 | 0,196 | -—- | 0,709 | 0,084 | 1,816 1,298 | 0,283 | 1,544 | 0,571 | 1,095
alusowy; CHL - kwas chlorogenowy; 4-HYD - kwas 4-hydroksybenzoesowy; WAN - kwas wanilinowy; 3-HYD - kwas 3-

A\pinocs mbryna; GAL - galangina.

JALKOWITA ZAWARTOSC ZWIAZKOW FENOLOWYCH (METODA KOLORYMETRYCZNA
QLINA-CIOCALTEAU)

owita zawarto$¢ zwigzkow fenolowych = 276,48 £ 21 [mg GAE/kgx RSD], (n =3)



Dziatanie zwigzkow wykrytych w APBF

Etap | — destrukcja struktury sciany bakteryjne;j
i btony cytoplazmatycznej na drodze trawienia
enzymatycznego przy aktywnosci amylaz,
esteraz i kwasdw organicznych

Etap Il — zniszczenie materiatu genetycznego
komorki mikroorganizmu poprzez
odszczepienie reszty fosforanowej od biatek
przy uczestnictwie fosfataz oraz hydroliza
wigzania prowadzgca do dezintegracji i
fragmentacji DNA

Etap Il — sukcesywnie postepujgca autoliza
komorki mikroorganizmu, odstoniecie tresci
komérkowej i poddanie jej na dziatanie
bakteriocyn, antybiotykdéw i poszczegdlnych
substancji bioaktywnych

Kwas hydroksybenzoesowy
kwas kawowy
kwas cynamonowy

Kwas kawowy + kwercetyna + mirycetyna
Kwas p-kumarowy
Kwas ferulowy

Kwercetyna, kwas galusowy

Galangina

Uszkodzenia strukturalne i funkcjonalne sciany
komodrkowej i btony cytoplazmatycznej

Dochodzi do perforacji i permeabilizacji btony
komorkowej w wyniku czego dochodzi do
nadmiernej utraty jondw wodorowych i
potasowych a w rezultacie obniza sie potencjat
i ciggtosc btony. Nastepstwem tego jest
zaburzenie funkcjonowania pompy protonowe;j
i zmniejszenie energii w postaci ATP, ktéra
niezbedna jest dla ruchu rzesek.

Zdolnosc¢ bakteriobdjcza dzieki hamowaniu
aktywnosci gyrazy DNA u bakterii.

Posiada zdolnosci agregowania komorek
bakteryjnych, utatwia dostep do btony
cytoplazmatycznej drobnoustrojow.
Blokowanie iINOS mRNA podczas rozwoju
stanu zapalnego.



Brak sprawdzonych narzedzi prewencyjnych dla pszczelarzy

nr: POIR.01.01.01-00-0147/20 pt. Opracowanie innowacyjnych preparatéw synbiotycznych do ochrony
rodzin pszczelich przed chorobami

nr: POIR.01.01.01-00-0678/19 pt. Rozwéj innowacyjnych preparatéw na choroby bakteryjne i grzybiczne
pszczot miodnych



Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - detoksykacyjne
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Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - detoksykacyjne

Podstawowe kierunki dziatania mikroorganizmow

Pszczoty majg ograniczonq liczbe genéw kodujgcych enzymy niezbedne do detoksykacii;
Budzet energetyczny dostepny do wzrostu i rozrodu zostaje pomniejszony o energie zuzytq na detoksykacje;
Bez aktywnosci pozytecznych mikroorganizméw wymagana jest jeszcze wieksza energia do detoksykaciji;

Owady efektywnie usuwajg metale ciezkie jak i ksenobiotyki, ztuszczajgc je z komérek ciat jelitowych ale razem z
pozytecznymi mikroorganizmami;

Wysokie stezenie metali ciezkich wptywa na liczbe kwiatéw wytwarzanych przez rosliny a takze na ilosé
dobroczynnych mikroorganizméw w pytku, nektarze, glebie i wodzie;

Wszystkie substancje toksyczne zaburzajg funkcjonowanie mikroflory a nawet prowadzg do wyjatowienia;

Badania w PIWET Putawy:

81 pestycydow wykrytych w pszczotach;
30 roznych mechanizmow dziatania;
Silne dziatanie w potgczeniu z fungicydami;

62 probki w laboratorium: wykryto 58 pestycydow, a w tym 54 SOR i 4 substancje stosowane do zwalczania warrozy
[Konferencja toksykologiczna w pszczelarstwie, Krakdw UR, 2017]



Dokarmianie jako czynnik immunostymulujacy (5)

T-Mobile.p| % & = lll30% @)1 22:24

250-400 ml syropu ,rzadko-gestego” 1,25 -1,40 kg cukru : 1
| wody najlepiej do woreczka foliowego na ramki;

Worki foliowe ,,akwariowe”;
Podawac ciepty!;
Marzec/kwiecien;

Bez potencjatu ,miesnego” i potencjatu ,nutrition” o tej
porze roku — tylko ztudzenie pozytku;

Aktywizacja robotnic — przygotowywanie plastrow,
pobudzenie, aktywnos¢ lotna;

Nie wptywa dodatnio na ontogenezg;

Pszczoty sacharydowe — brak ciatka biatkowo-ttuszczowego,
krocej zyjg, mniej odporne na niskie temperatury i choroby!

Brak mozliwosci nabycia CBT przy podawaniu w
styczniu/lutym;

Optymalnym rozwigzaniem jest podawanie rownolegle
syropu (weglowodandw) jak i ciasta (aminokwasy);




Dokarmianie jako czynnik immunostymulujacy (6)

* Koncepcja sp. J. Tombachera : pierzga w
styczniu;

e Koncepcja mgr M. Podlewskiego;
* Koncepcja przyjeta;

Mniej inwazyjne metody (stosowane w PM):

* Stymulacja ciastem proteinowym Dulcofruct w matych
porcjach 3-4 dawki po 0,5 kg;

e Start: 16 styczen — wyjasnienie: cykl 2 x 21 dni
* Potowa marca: wierzby
* Kwiecien: klony

» Styczen: zaczerwione 1,5 ramki Dadant / 2 ramki
wielkopolskie;

* Marzec: 4-5 ramek Dadant => 20.000 — 25.000 osobnikow;
* Kwiecien: 5-6 ramek Dadant => 25.000-30.000 osobnikow;
* Liczba zbieraczek dostosowana do warunkow pogodowych;

* Zadziatfa tylko gdy w ulu s dalej znaczne zapasy zimowe
weglowodanowe — nie mowimy o wyréwnywaniu pokarmu
czy ratowaniu gtodu!

e Bardzo wazny Zn, Cr, Co;



Dokarmianie jako czynnik i mmunosty mulul )CY 7

=

r - -
Podkarmianie na zime z dodatkiem niek}k v £ AN s :
suplementow [2010-2019]:

* wptywa na koncowg ocene zimotrwat »'.
9/8; (b 1

* wydtuza zywotnosc robotnic;

* zwieksza aktywnos¢ lotng;

* poprawia odporno$¢ (oksydaza glukoz
Putawy);

: .1‘
. PopraW|a odpornosc Na nISkIe temper / /
:1

* W styczniu matki sktadaja juz po 1000
jajeczek/dobe

* W pierwszej potowie zimy pszczoty zjal
pokarmu na dobe;

W lutym i w marcu nawet do 7 kg / mi
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